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物联网为工程师们带来了极大的机遇与挑战。很高兴的是，而在这个过程中，NI一直在你们身边。NI将物联网分为两类：消费物联网和工业物联网。
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随着电池、处理器和传感器体积不断减小，性能不断提升，嵌入式系统能够被植入到各种小型物品中，例如智能手环，智能眼镜等。
<工业物联网，消费物联网幻灯片 >
针对消费物联网，NI测试和数据采集平台帮助工程师完善产品性能。针对工厂物联网，NI嵌入式监测和控制平台则提供卓越的工程系统，以及海量模拟数据的处理能力。
除此之外，针对将网络延伸到全球各个角落的无线基础设施，NI也同样提供了射频解决方案。
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消费物联网： 
智能家居中暖通控制系统， 智能泊车控制系统， 车联网、智能自行车以及智能跑鞋等。

NI 的自动化测试及数据采集系统可以帮助工程师在设计、验证和生产这些产品和设备时，提供有效的测试平台，以生产出符合要求的智能产品，以保证产品的高质量。
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针对工厂物联网，NI工业监测和控制平台则提供卓越的工程系统，以及海量模拟数据的处理能力。



石油和天然气
美国国民油井华高公司

发电
杜克能源公司

采矿
Cadatech公司

轨道、交通
伦敦地铁公司

钢筋加工
中国钢铁
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我们现在正看到的是，来自各个领域，如：钢铁、交通、石油天然气及发电领域的公司正在需要监测越来越多的设备资产。这也意味着更多数据需要被分析。同时，也有更多的采集系统需要管理和维护。这些系统连续地对设备进行状态监测，足以收集到更多数据，这显然是一个大规模模拟数据（Big Analog Data）的挑战。
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货运班轮：
在工业物联网时代到来之后，对于货运轮船的一个改变就是： 我们获可以从宏观的角度对所有的货运轮船进行监测和效率提升，譬如：我们通过嵌入式技术连接所欲货运班轮，通过收集运行数据以优化航运路线，节省燃油和提高成本效益。
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同样，在风电领域，我们通过工艺物联网监测及大数据分析，可以获得非常关键的信息：例如“你的风力发电机组，预计将在10天发生重大故障。”，这样就可以帮助运维工程师提前进行检修，并节省时间数以百万的损失和维修时间。
我们的工业嵌入式系统可以用于设计、部署，以及监控这些工业系统。



演示者
演示文稿备注
同时随着无线技术不断演进，移动网络通信速度进入4G时代，网络最高传输速率超过80Mbps，几乎可以满足当前所有用户对于无线服务的需求。这就意味着，在终端，我们能采集大量数据，并实时传输到云端，最终在云端进行处理和存储。至此，万物互联已经成为可能。
这意味着我们的无线基础设施必须在全球覆盖率和数据吞吐量上确保增长，以保证关键信息可以在低延迟的情况下，到达目的地。




NI 将与您共建物联网
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好消息是，你和NI正处于这样一个物联时代，携手NI共建物联网。




测量 测试 监测 嵌入式 控制

基于PC平台设备 NI 
CompactDAQ

PXI模块化仪器 NI 
CompactRIO

基于平台化的方式构建
工业物联网系统
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正是这种基于平台的，软硬件集成的开发方式，才使得来自世界各地的用户得以应对物联网带来的挑战，缩短产品上市时间。作为这一平台的核心，图形化系统设计软件LabVIEW正是这些工程系统得以实现的基础。




高度互连的基础设施
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Well – to start, you saw that our history began in 1985 – the good news is that we are already in all of these systems.  We’ve been doing this a long time and we’re here – our embedded control systems run the automation factories around the world; our measurement and test cell systems ensure this plane is fuel-efficient, aerodynamic, and safe – case in point, NI technology has been used by the London Underground to track circuit failures that cause disruption to passengers – increasing signaling asset uptime and more efficient maintenance; our measurement and control systems ran traditional energy systems and have quickly evolved to be embedded in the largest wind farm deployments to-date controlling and monitoring the turbine speed and performance; NI systems have been adding intelligence to “Things” for decades.

Now – [build] these “things” are all connected.  This connected intelligence btw isn’t just casual.  It’s not just really cool that your smart phone can control your thermostat.  The exciting opportunity is that our devices are connected in a VERY meaningful way - to provide insights into data that were absolutely not possible before.  This ability can then lead to incredible macro impact - every device could be hooked up to the "big database" in the sky to make our lives better – more efficient energy utilization, load balancing of resources, safer transportation systems and infrastructure and much more. This trend has also moved into the industrial space with the things like smart agriculture, smart cities, smart factories, and the smart grid.

This is exciting for the optimists among us and daunting for the half-glass empty crowd.  For our customers, the scientists and engineers – this means complex application challenges.

This challenge becomes even more daunting and complex when comparing the requirements of this industrial internet to that of the consumer internet. Both require devices and systems to be connected all across the globe, but this Industrial Internet of things adds stricter requirements to its local networks in terms of latency, determinism, and bandwidth. When dealing with precision machines that can fail if timing is off by a millisecond, adhering to strict requirements becomes pivotal to the health and safety of the machine operators, the machines, and the business. 


Systems today have evolved from homogenous to heterogeneous computing systems, and each system needs to work in harmony with eacg other. This is becoming increasingly common in smart systems such as the smart factory, smart grid, smart cities and smart agriculture.  All of these are examples of the types of engineering systems that are beginning to proliferate around us and they are fueling the Industrial Internet of Things.

But, it’s more than engineering systems, IIoT impacts almost every part of our world.  
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The Industrial Internet of Things is made up of systems that need to interface the digital world to the physical world through a range of sensors and actuators that solve complex control problems, these systems are commonly referred to as Cyber Physical Systems, which is made up of 3 C’s.
Computation: With the increasing performance of embedded processors, we can distribute the processing across the entire system to fully leverage each and every subsystem(node). 
Communication: Given the distributed nature of CPS, appropriate communication scheme/protocol must be used to ensure high-through-put deterministic communication among each subsystem.
Control: The decision making process or control algorithm can be applied throughout the entire system whether being a low-level PID at the motor/actuator or high-level supervisory control. 

<Build>
Another key component of the Industrial Internet of Things is the ability to gather and process meaningful data to make important decisions through Big Analog Data.
Data management: Data visualization products and technologies to help realize the benefits of the acquired information across the engineering infrastructure described earlier.

Data analytics: With the increasing performance of systems and demands for reliability and connectivity, there is a need for analytics to occur closer to the sensor to complement that residing in the IT realm. Engineers need to perform basic data analysis “close to the sensor” to derive value from the data quicker. 

Systems management: Data must flow seamlessly from capture at the sensors to IT infrastructure. There are may data channels and therefore many systems so systems management is key.

<Build>
 The Industrial Internet of Things is going to be driven by devices that can blend these two together to provide both the insight and the ability to implement that insight.
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Let’s start with an example of a power generation facility.  Imagine you are a facility manager at one of these facilities, tasked with keeping your equipment operational to in turn keep the lights on for thousands of customers.

In any IIoT use case, it starts with the things
Here we use the example of a power generation facility, of which there are thousands around the world.  These facilities produce the power for our grid and have assets like turbines, pumps, and transformers. 
Critical rotating equipment that if down could mean loss of power for hundreds or thousands of homes and businesses, or even worse, if out of repair, could lead to catastrophic failures.
So how do we make these machines “smart” and “connected”?
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The first step is adding sensors and actuators, so the machines can sense and measure their internal parameters and the world around them
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And to truly make them smart, we add instrumentation:  data acqusitions and control systems
These devices not only read the data, but are capable of performing analytics, making decisions, performing control, etc.  And this can be IMMEDIATE control, without the need for sending data to a centralized server for processing.  
This is the intelligent edge device
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These can be networked together to create the intelligent system of systems
Now that we have the data, we can make decisions at the edge, OR connect to/with the enterprise or IT infrastructure where we can use more processing power or even personnel resources to analyze, interpret, and act on the data ACROSS THE ENTIRE FLEET OR FACILITY
Ultimately resulting in improved operations, better decisions, improved safety, better efficiency, etc
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Here is what the system might look like in a smart tools/smart factory application.
You can see that the overall architecture is identical – the “things” change, you might be sensing/measuring/controlling different parameters with different DAQ/control systems – but the overall system architecture is the same.

Wearable devices like smart glasses to identify/measure thread sizes
Intelligent tools to automatically adjust torque/speed depending on the specified location/section of aircraft
Augmenting existing robot controller with CompactRIO to interact with factory workers to improve safety
All processes must be accurately monitored and controlled by central command center to maximize the efficiency
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<机身图>
GODPHERAY： 	空中客车相信信息物理系统和数据分析技术是能将智能工厂，这个未来设想实现的关键技术元素。他们希望有一个平台级额解决的方法，可以同时在多个细分的研究领域充分利用整体的技术方案。
空客公司使用NI模块系统(SOM)开发用于未来工厂的智能工具：
飞机的制造和组装涉及数万个步骤，必须由操作人员逐一完成，只要整个过程中出现任何错误，就必须花费数十万美元的修理费用，因此可允许犯错的空间非常小。




400,000+ 个孔位

1,000+ 个拧紧工具

更好地保证质量
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举例来说，一架飞机的某个子组件大约有400,000个位置必须拧紧，就目前的生产工艺而言，这就需要1,100种以上的基本拧紧工具。 操作人员必须使用正确的工具依序完成一系列步骤，确保每个位置的转矩公式设置正确无误。 由于是手动操作，因此人为错误会增加生产过程中的风险。 只要某个位置没有正确拧紧，长期下来就会产生数十万的费用，因此这是非常严重的问题。
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在工具和生产车间系 统中添加智能功能可 便于管理和检查操作 人员所完成的任务， 从而简化生产过程、 提高生产效率。 借 助NI模块系统 (SOM)，我们能 够采用NI系统设计 方法来快速开发这些 智能工具的原 型。



智能
工具

工业
机器人

智能
检测

移动
机械手

智能
通信

IP和算法库 NI硬件

SOM视觉 sbRIO CompactRIO PXI滤波 运动

空中客车公司技术平台

输入/输出

演示者
演示文稿备注
由于NI SOM提供的通用架构和框架有助于加快从设计到原型再到最终部署的整个开发过程，因此我们将该产品作为上述所有智能工具的基础平台进行了测试。 使用NI SOM进行开发之前，我们采用NI CompactRIO控制器(cRIO-9068)开发了一个原型，可以集成现有的Airbus IP库和开源算法来快速验证概念。 图形化和文本编程设计提供的灵活性、可复用基于Xilinx Zynq的第三方开发代码的能力以及NI Linux Real-Time OS为开发这些工具提供了理想的抽象级别。
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由于NI SOM提供的通用架构和框架有助于加快从设计到原型再到最终部署的整个开发过程，因此我们将该产品作为上述所有智能工具的基础平台进行了测试。 使用NI SOM进行开发之前，我们采用NI CompactRIO控制器(cRIO-9068)开发了一个原型，可以集成现有的Airbus IP库和开源算法来快速验证概念。 图形化和文本编程设计提供的灵活性、可复用基于Xilinx Zynq的第三方开发代码的能力以及NI Linux Real-Time OS为开发这些工具提供了理想的抽象级别。







检测输入 控制输出
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。 现在我们可以将使用NI SOM所开发的代码用作为已布署的解决方案，而无需从头开始设计整个设计流程。
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<开放的机器人接口>
在我们的生产制造操作中，我们使用来自ABB、KUKA、Fanuc和其他公司的各种各样的工业机器人。我们希望这些机器人与我们其他的智能工具和设备集成起来，并且希望把我们的机器人应用程序软件集成到整个系统中去。为了达到这个目的，我们将集成CompactRIO和不同的I/O模块以增补现有的工业控制器的功能。
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不论您是要解决一个高级工业控制问题，还是需要集成机器视觉或其他高级传感器，亦或是您的系统需要在极端恶劣环境下工作，或是需要远程工作，我们都能给您提供帮助和支持。

首先，作为业绩唯一的一款可以实现集确定性控制、电机控制、机器视觉、HMI, 传感器监测扥于一体的高性能控制器，它使您做更加高级的控制和分析变得简单； 要进行更高级的控制和分析，你需要的是处理能力。不论是运行复杂的控制算法还是添加嵌入式视觉模块，这些复杂的任务会给您的控制带来很大的压力和负荷，从而导致系统运行速度变慢甚至死机。




空客公司估计在其智能工厂中应用NI解决方案，
将缩短10倍开发时间。
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Airbus: Adding intelligence to the tools and shopfloor systems helped simplify the process and improve efficiency for the production of airplanes of by managing and checking the tasks the operator is completing. 
http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-16246
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Another example is about Smart power plant.
And these systems scale, sometimes to hundreds or thousands of nodes or locations 
200k data points per hour, pushing into data historian
We’re talking about deploying thousands of CompactRIO systems – how can you effectively manage these things?  NI and IIoT industry partners are figuring this out.  
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其中，在状态监测与预测性维护领域，我们看到，来自各个领域，如：钢铁、交通、石油天然气及发电领域的公司正在需要监测越来越多的设备资产。这也意味着更多数据需要被分析。同时，也有更多的采集系统需要管理和维护。这些系统连续地对设备进行状态监测，足以收集到更多数据，这显然是一个大规模模拟数据（Big Analog Data）的挑战。



Big  Analog  Data™  挑战

系统管理
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在此之前，我们从来没有过一个产品是可以在企业级规模上解决所有这些数据管理、数据分析和系统管理所带来的挑战。而今天，我非常高兴能为大家展示一款新产品——NI InsightCM企业级状态监测软件，它完美地解决了所有这些状态监测应用所遇到的难题。 
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认证用户和设备

与IT设施集成

演示者
演示文稿备注
NI InshgitCM企业级状态监测软件是一款软件级解决方案，它能够获取并分析传感器数据、产生警报，并允许维护专家对结论数据进行可视化，以便于诊断并得出结论。它提供了观测旋转机械设备健康状况的程序，判断当前状况是需要维护还是继续运行



案例：智能发电厂企业级监测架构
• 美国最大的发电控股公司
• 多样化能源组合，在美国的发电量58GW

• 非核能发电：41 GW（美国最高）
• 在美国共有约80个发电厂

1 Corporate Monitoring 
and Diagnostics Center

Database 
Historian

Fault 
Signature 
Database

Advanced Pattern 
Recognition Software

Fleet-Wide Dashboard

Efficiency Monitoring 
& Thermal Modeling

30,000 Sensors

Accelerometers

Oil Analysis 
Sensors

Proximity Probes

Miscellaneous

Temperature 
Sensors

Thermal Cameras

60 Site Servers2000+ Monitoring 
Systems

NI InsightCM
Server Software

Database 
Historian

NI CompactRIO
Monitoring 

Systems

10,000 
Assets



LabVIEW Watchdog Agent™
• 智能维护系统由李杰教授首先提出，旨在保证设备系统“近

零故障”(Near-Zero Breakdown)，推动预测性诊断维护及
健康管理技术应用于工业生产中。

• 2001 年美国威斯康星大学和密歇根大学在美国国家自然
科学基金资助下，联合工业界成立了“智能维护系统
（ Intelligent Maintenance Systems IMS）中心。

• 2011 年，通过美国国家仪器向全球发布了其Watchdog 
Agent®工具包软件产品，已取得多项重要发明专利，涉及
机械设备系统、风力发电、工业制造、电动汽车电池等应
用领域。

• 2015年，智能维护系统中心IMS与NI正式将LabVIEW 
Watchdog Agent 推向市场。



NI积极推动工业物联网发展

演示者
演示文稿备注
物联网的范围非常分散，且涵盖了应用之间进行通信、数据交换和充分利用信息所需的各种标准和认证。 实现IoT对通过网络进行合作提出了前所未有的强烈需求。 NI积极加入IIC等组织，这些组织正致力于定义和开发可实现互操作性的通用标准，并影响着IIoT系统的全球开发标准过程。 NI平台受到一个由第三方专家和工具组成的强大社区的支持，以确保NI解决方案能够满足IIoT现在和未来的需求。 为了应对这一格局下的工程系统复杂性，此类生态系统的出现是必然的。 

NI最近加入IIC，IIC联盟包括了其他领先的技术公司，包括思科、通用电气、IBM、AT＆T和Intel。 NI将与IIC成员共同努力，致力于促进由机器、智能分析系统和工程师组成的互联系统的形成、采纳和普及。 正在成形的IIoT给所有人带来了无限的商业与技术机会。 IIC、IEEE和AVnu等组织正在努力地定义IIoT。 他们正在积极收集使用案例，以更好地了解实现创新的最理想方式。 工程师和研究人员已经将系统部署到IIoT的一些前沿应用中，不过很多事仍然有待厘清，很多工作仍需要去做。 




工业互联网联盟测试台

演示者
演示文稿备注
【过渡】除了空壳案例之外，NI已与思科、IBM、Bosch等共同推出了多个Testbed，涉及智能电网、状态监测及预维护等多个应用领域。例如，与思科合作推出了Microgrid Testbed ,与Bosch和思科合作推出了Track and Trace Testbed，与IBM合作推出了状态监测与预维护Testbed。�从针对物联网应用密集发布软件硬件产品及解决方案，到加入工业物联网协会，引领行业发展，可以看出NI希望在物联网时代做大做强的决心。
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